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BASIC-ABSTRACT: 

f^The system has the heating conductors over the surface being heated 
forming two 

or more parallel sections (2-7) of which one or more contains a 
series PTC 

resistor in parallel with the other heat ing- conductor section. The 
he a t i ng 

sections have small temp, coefificents of resistance. 

The heating sections lie parallel consecutively in the direction of 
an expected 

migration in the heat front of the surface being heated. One heating 
section 

of low resistance may be in series with a PTC resistor in parallel 
with a 

heating section of higher resistance. 
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Patentansprfiche durch Nahte befestigte Heizleiter in Maanderverlauf als 

unterdenPolsterbelagangebrachteAutositzheizungen, 

1. Einrichtung zum Beheizen von Flachen in oder heizbare Fensterscheiben «mt^ Doppelscheibeneinge- 
an Kraftfahrzeugen, beispielsweise von Sitzfiachen, legten Heizleitern und auch beheizbare AuBentpiegeL 
Fenstera, AuBenspiegeln oder dergleichen, mit s Die Heizleiter k6nnen von runden oder flachen,isolier- 
fiber die betreffende Flache ausgelegten Heizlei- ten oder blanken Leiterelementen gebildet sein, , die ate 
tern, dadnrch gekennzeichnet, daB die Heizleiter Draht oder als Litze ausgebildet sind oder auch, etwa 
mindestens zwei zueinander parallelliegende Heiz- durch Abatzen, aus einem flaclugen Leiterbelag heraus- 
leiterabschnitte (2 bis 7; 11, 12) bilden, von denen gearbeitetsind. :,i J ,u arM , t( , P 5 a 
einer bzw. mindestens einer rait einem ausgeprag- to Es zeigt sich, daB die verwendeten Heizleitermatena- 
ten positiven Temperaturkoeffizienten des Wider- lien nur einen schwach positiven Temperaturkoeffizien- 
standes aufweisenden Widerstandselement (PTG ten des Widerstandes haben, derart daB mit steigender 
bis PTG; PTGs) in Serie liegend parallel zu dem Betriebstemperatur die Heizleistung nur genngfugig 
anderen Heizleiterabschnitt bzw. den anderen abnimmt Da aber zu Beginn des Heizbetnebes eine 
Heizleiterabschnitten an die Betriebsspannung ge- 15 bestimmte Mindestheizleistung erforderhch 1st. um bei- 
leet ist. spielsweise das Sitzmaterial eines Autositzes aufzuhei- 

2 Einrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- zen, eine vereiste Scheibe abzutauen oder einen verei- 
zeichnet, daB die Heizleiterabschnitte (2 bis 7; 11, sten AuBenspiegel abzutauen, ; iummtwegen des Weinen 
12) einen kleinen Temperaturkoeffizienten des Wi- positiven Temperaturkoeffizienten des Widerstandes 
derstandesaufweisen. 20 des verwendeten Widerstandsmatenals die Heizlei- 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- stung nach ausreichender Erwaramng des Autositzes 
kennzeichnet, daB mehr als zwei Heizleiterab- ffir den Dauerbetneb oder nach Abtauender Autofenst- 
schnitte (2 bis 7) jeweils mit einem Widerstandsele- erscheibe bzw. nach Enteusen des AuBenspiegels nur 
ment groBen positiven Temperaturkoeffizienten geringfugig ab, derart, daB es zu unerwflnscht hohen 
des Widerstandes (PTC bis FTCi) in Serie liegend 25 Temperaturen der zu erwarmenden Hflche oder aber zu 
paraUelgeschaltetsind. einem unerwQnscht hohen Dauerenergieverbrauch 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- kommt 

zeichnet, daB die Heizleiterabschnitte in Richtung Aus diesem Grunde hat man bisher schon versucht, 
einer zu erwartenden Wanderung einer Erwar- eine Zeitsteuerung der Einschaltung der Einnchtung 
mungsfrontderzubeheizendenFlacheparaUelUe- 30 vorzunehmen oder die Einnchtungen durch Biraetall- 
gend aufeinanderfolgen. thermostaten selbsttatig zu steuern. Diese Art der L«- 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- stungssteuerung 1st jedoch kostspielig und mitunter st6- 
kennzeichnet, daB ein Heizleiterabschnitt (ll)nied- rungsanfallig. , 

rigen Widerstandes in Serie mit dem groBen Tem- Eine andere M6ghchkeit der Beheizung von Flachen 
peraturkoefHzienten des Widerstandes aufweisen- 35 in oder an Kraftfahrzeugen besteht in der Verwendung 
den Widerstandselement (PTC l3 ) parallel zu einem der Beschichtung mit leitfahigem Kunsmoff, welcher 
Heizleiterabschnitt (12) hdheren Widerstandes ge- einen groBen positiven Temperaturkoeffizienten des 
schaltetist elektrischen Widerstandes hat, so daB unkaltenZustand 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- der zu beheizenden Gegenstande eine hohe Stromauf- 
kennzeichnet, daB der in Serie mit dem groBen 40 nahme und damit eme groBe 1 Heizleistung ^eraelt wd, 

. Temperaturkoeffizienten des Widerstandes auf, die bei Erwarmung der zu beheizenden Flache r^ch 
weisenden Widerstandselement (PTQ 3 ) liegende abnimmt Dieses an sich vorteilhafte Verhalten von Em- 
Halbleiterabschnitt (11) gleichen Widerstand wie richtungen zum Beheizen von Flachen mit ^«unst- 
ein zweiter. zur Serienschaltung paralleUiegender stoff muB jedoch mit den Nachteilen erkauft werden, 
Heizleiterabschnitt(12)hat 45 daB die l^itkunststoffe_gegenUber hoher , Temperaturen 

7 Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- grdBere Empfmdhchkeit besitzen als metalhsche Leiter- 
kennzeichnet, daB die Heizleiterabschnitte (11, 12) materialien und daB im allgemeinen eme hohe Leitfahig- 
ineinandergreif enden Maanderverlauf haben. keit der Leitkunststoff e bei niedrigen Betnebsspannun- 

8. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, gen Probleme bereitet, wenn je Flachenemh«t eme be- 
dadurch gekennzeichnet, daB das bzw. jedes gro- so stimmte Heizleistung erzielt werden muB. AuBerdem 
Ben Temperaturkoeffizienten des Widerstandes sind hier verwendbare Leitkunststoffe mitunter schwer 
aufweisende Widerstandselement (PTCi bis PTG; erhfiltlich und sind auBerdem kostspielig. 

PTCn) mit einem oder mindestens einem der Heiz- SchlieBlich ist es fur die Beheizung von AuBenspie- 
leiterabschnitte thermisch gekoppelt ist geln bekannt tablettenfSrmige Heizelemente nut stork 

9. Einrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 55 ausgepragt positivem Temperaturkoeffizienten des Wi- 
zeichnet daB die thermische Kopplung flber ein derstandes zwischen zum Anlegen der Spannung und 
Warmeleitblech (15) erfolgt, welches sich von Heiz- zur WarmeverteUung dienenden Blechen oder Fohen 
leiterabschnitt belegten Flachenbereichen zu dem anzuordnen, wobei aber diese Bleche oder Folit-n eme 
Widerstandselement erstreckt ausreichend gleichmaBige Warmeverteilung mcht si- 

60 cherstellen. 

Beschreibung Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelSst werden, 

eine Einrichtung zum Beheizen von Flachen in Oder an 
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Beheizen Kraftfahrzeugen, beispielsweise von Sitzfiachen, Fen- 
von Flachen in oder an Kraftfahrzeugen, beispielsweise stern, AuBenspiegeln und dergleichen, so auszugestal- 
von Sitzfiachen, Fenstern, AuBenspiegeln oder derglei- 65 ten, daB ohne die Verwendung von Steueremrichtungen 
chen, mit fiber die betreffende Flache ausgelegten Heiz- oder Thermostatschaltern bei einfachem, kostensparen- 
leitern. dem "nd stSrungsunanfalligem Aufbau zu Betriebsbe- 

Bekannt sind auf flachige Trager aufgenahte oder ginn eine hohe Heizleistung und nach einer bestimmten 
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Einschaltdauer eine bedeutend niedrigere Dauerlei- 
stung zur Verftigung steht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geldst, 
daB die fiber die zu beheizende Flache ausgelegten 
Heizleiter mindestens zwei zueinander parallel liegende 
Heizleiterabschnitte bilden, von denen einer mit einem 
ausgepragten positiven Temperaturkoeffizienten des 
Widerstandes aufweisenden Widerstandselement in Se- 
rie liegend parallel zu dem anderen Heizleiterabschnitt 
an die Betriebsspannung gelegt ist 

Da bei Einschaltung und bei niedrigen Temperaturen 
der Widerstand des genannten Widerstandselements 
auBerordentlich niedrig ist, liegen zu Betriebsbeginn die 
mindestens zwei Heizleiterabschnitte im wesentlichen 
parallel an der Betriebsspannung, so daB sich ihre Heiz- 
leistung summiert Mit zunehmender Betriebstempera- 
tur, die sich auf das den stark positiven Temperaturkoef- 
fizienten des Widerstandes aufweisende Widerstands- 
element ObertrSgt, wird der Strom, der durch den mit 
dem Widerstandselement in Serie liegenden Heizleiter- 
abschnitt flieBende Strom zunehmend geringer, so daB 
nach langerer Einschaltdauer der gr&Bte Teil der Heiz- 
leistung von demjenigen Heizleiterabschnitt erzeugt 
wird, der nicht mit dem Widerstandselement groBen po- 
sitiven Temperaturkoeffizienten des Widerstandes in 
Reihe liegt Die Heizleistung hat daher einen zeitlichen 
Verlauf, der im wesentlichen von der Summenleistung 
der beiden Heizleiterabschnitte auf eine etwas ttber der 
einzelnen Heizleistung eines Heizleiterabschnittes ab- 

faiit 

Es k6nnen mehrere Heizleiterabschnitte, jeweils mit 
einem Widerstandselement hoheri positiven Tempera- 
turkoeffizienten des Widerstandes in Serie liegend, par- 
allel geschaltet sein. Dabei kann es, beispielsweise zur 
Beheizung von oberhalb eines Heizungslilftungsschlit- 
zes gelegenen Autofensters zweckmaBig sein, wenn die 
Heizleiter in Richtung einer zu erwartenden Wande- 
rung einer Erwarmungsfront der zu beheizenden Flache 
parallel liegend aufeinanderfolgen. 

Insbesondere zur Beheizung von AuBenspiegeln ist es 
vorteilhaft, einen Heizleiterabschnitt in Serie mit dem 
groBen Temperaturkoeffizienten des Widerstandes auf- 
weisenden Widerstandselement parallel zu einem zwei- 
ten Heizleiterabschnitt zu schalten, wobei die beiden 
Heizleiterabschnitte gleichen oder auch unterschiedli- 
chen Widerstand haben kdnnen und wobei die Heizlei- 
terabschnitte zweckmaBig einen ineinandergreifenden 
Maanderverlauf haben. 

Im flbrigen sei auf die in den anliegenden Ansprii- 
chen 2 bis 9 gekennzeichneten vorteilhaften Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen des hier angegebenen Ein- 
richtung hingewiesea Nachfolgend werden Ausfilh- 
rungsbeispiele anhand der Zeichnung erlautert Es stellt 
dar 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer beheizten Au- 
toheckscheibe oberhalb eines Heizungsluftungsschlit- 
zes, wobei die Schaltungselemente symbolisch angege- 
bensind, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Heizeinrichtung fur ei- 
nen beheizten AuBenspiegel, 

Fig. 3 ein Schaltbild zur Erlauterung der elektrischen 
Schaltung der Einrichtung nach Fig. 2 und 

Fig. 4 ein Diagramm, in dem der zeitliche Verlauf der 
Heizleistung der Einrichtung nach den Fig. 2 und 3 dar- 
gestellt ist 

In Fig. 1 ist eine Heckscheibe mit 1 bezeichnet In die 
Scheibe sind parallel zueinander horizontal verlaufende 
Heizleiter 2 bis 7 eingebettet Die Widerstandswerte 
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dieser Heizleiter sind durch die Widerstande R2 bis R7 
symbolisch angedeutet Mit den Heizleiterabschnitten 2 
bis 7 liegen jeweils groBen positiven Temperaturkoeffi- 
zienten des Widerstandes aufweisende Widerstandsele- 
5 mente PTQ bis PTQ in Serie. Die Serienschaltungen 
aus den Heizleitern mit den Widerstanden R2 bis Ry 
einerseits und den Widerstandselementen PTQ bis 
PTQ andererseits liegen stmtlich parallel zwischen 
Masse und einer Stromquelle 8. Schaltmittel sind zur 
10 Vereinfachung der Darstellung weggelassen. 

Unterhalb des Heckfensters 1 befindet sich ein Hei- 
zungslQftungsschlitz, der schematisch in Fig. 1 bei 9 an- 
gegeben ist Wird die Einrichtung zur Beheizung des 
Heckfensters 1 in Betrieb genommen, so entspricht die 
15 gesamte Heizleistung der Einrichtung nach Fig. 1 der 
Summe der Heizleistungen in den Heizleiterabschnitten 
2 bis 7, wenn davon ausgegangen wird, daB die Wider- 
standselemente PTQ bis PTQ im kalten Zustand ver- 
nachlassigbar kleinen Widerstand besitzen. 
20 Schreitet dann aufgrund der Erwarmung des Heck- 
fensters durch den Warmluftstrom aus dem Heizungs- 
luftungsschlitz 9 von unten nach oben fort, so nehmen 
entsprechend fortschreitend die positiven Temperatur- 
koeffizienten des Widerstandes aufweisenden Wider- 
25 standselemente PTQ bis PTQ hohen Widerstand an, so 
daB entsprechend fortschreitend die Heizleiterabschnit- 
te 7 bis 2 praktisch abgeschaltet werden. Ist die gesamte 
Heckscheibe 1 des Heckfensters durch das Zusammen- 
wirken der elektrischen Heizeinrichtung und der Heiz- 
30 lflftung ausreichend erwarmt, so ist die Gesamtstrom- 
aufnahme der elektrischen Heizeinrichtung gering, so 
daB nach vollstandigem Abtauen der Heckscheibe des 
Heckfensters und nach ausreichender Erwarmung 
durch die Heizluftung ein energiesparender Betrieb si- 
35 chergestellt ist, auch wenn etwa das Ausschalten der 
Heckscheibenbeheizung vergessen wurde. 

Die in Fig. 2 dargestellte Heizeinrichtung enthalt ei- 
nen zwischen das Spiegelglas und das Spiegelgehause 
eines Kraftfahrzeug-AuBenspiegels einlegbaren Trager 
40 10, auf dem zwei Heizleiterabschnitte 1 1 und 12 in inein- 
andergreifendem Maanderverlauf aufgelegt sind Der 
Heizleiterabschnitt 11 liegt in Serie mit einem Wider- 
standselement PTQs von groBem positivem Tempera- 
turkoeffizienten des Widerstandes und diese Serien- 
45 schaltung ist zu dem Heizleiterabschnitt 12 parallel ge- 
schaltet und an eine Stromquelle 14 gelegt Ober ein 
strichpunktiert angegebenes Warmeleitblech 15 ist das 
Widerstandselement PTQ3 thermisch mit einem heizlei- 
terbelegten Fiachenbereich des Tragers 10 gekoppelt 
50 Die Heizleiterabschnitte 11 und 12 kdnnen gleichen Wi- 
derstand haben. Es kann jedoch auch die Anordnung so 
getroffen sein, daB der Heizleiterabschnitt 11 geringe- 
ren Widerstand als der Heizleiterabschnitt 12 hat, so 
daB beim Einschaiten der Heizeinrichtung eine beson- 
55 ders hohe Heizleistung erzielt wird, die dann auf einen 
Dauerbetriebswert abfallt, der bedeutend niedriger ist 
als die Halfte der anfanglichen Heizleistung. 

Fig. 3 zeigt ein der Anordnung nach Fig. 2 entspre- 
chendes Schaltbild Der Fachmann erkennt, dafl der 
60 Verlauf der Gesamtheitsleistung Pder Heizeinrichtung 
abhangig von der Zeit durch Wahl der Widerstandswer- 
te der Widerstande Ru und Rn sowie des groBen positi- 
ven Temperaturkoeffizienten des Widerstandes aufwei- 
senden Widerstandselementes PTQ3 in weiten Grenzen 
65 an die jeweiligen Anforderungen angepaBt werden 
kann. Es ergeben sich hierbei auch jeweils unterschiedli- 
che Werte der Zeitkonstante 7i. Diese kann auch durch 
Ausbildung des Warmeleitbleches 15 beeinfluBt werden. 
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Soweit es die Temperaturfestigkeit der zu beheizen- 
den flftchigen Bauteile des Kraftfahrzeuges erlauben, 
kann durch Verwendung der hier angegebenen Einrich- 
tung erreicht werden, daB ohne die Verwendung von 
Steuermitteln in Gestalt von Thermostatschaltern oder 5 
dergleichen eine kurzzeitige Aufheizung mit hoher 
Heizleistung erfolgt, urn etwa eine dicke Eisschicht ab- 
zustoflen oder abschwimmen zu lassen, wonach eine 
geringe Heizleistung zur Verfflgung gestellt wird, urn 
einen neuerlichen Eisansatz zu verhindera Zu diesem 10 
Zwecke kann sich eine thermische Kopplung des oder 
jedes Widerstandselementes hohen positiven Tempera- 
turkoeffizienten des Widerstandes mit den Heizleiter- 
abschnitten als besonders zweckdienlich erweisen. 
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